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@ Objet portatrf diectrontque pour le stockage dlnformations. 

(st) L'objet portatif electronique (1) pour te stockage d'infor- 
mations comprend des moyens de memorisation {2) pour 
m^moriser des donn6es, des moyens d'accouplement (6) 
pour connecter l'objet portatif k un dispositif de transfert de 
donnees exterieur, des circuits de commande (3) intercon- 
nectds entre les moyens de memorisation (2) et les moyens 
d'accouplement. U comprend 6galement des moyens de 
stockage d'6nergie <4) pour emmagasiner de T^nergie 
eiectrique fournie par le dispositif de transfert lorsque l'objet 
portatif est connect^ au dispositif de transfert et pour 



atimenter en ^nergie 6lectrique les moyens de memorisation 
(2) et les circuits de commande (3) de l'objet portatif, ainsi 
que des moyens de commutation (5) pour recharger tea 
moyens de stockage d'energie (4) cheque fois que l'objet 
portatif (1) est connecte au dispositif de transfert et apr^s 
cheque transfert d'au moins une donn6e entre les moyens de 
memorisation (2) de l'objet portatif et le dispositif de 
transfert. 

Application: cl6 de chiffrement d'§metteur-r6cepteur 
radio. 
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Objet portatif electronique pour le stockage d'infor mat ions 

La presente invention concerne un objet portatif electronique 
pour le stockage d'informations. 

De nombreux automates comportent des dispositifs de memorisa- 
tion pour stocker les informations necessaires a leur fonctionnement. 

5 L*ensembie des informations ainsi stockees, sous forme de listes d'infor- 
mations ou de donnees, constitue ce qui est appele communement le 
programme et qui permet de faire executer par Tautomate des suites 
d'operations dans un ordre determine, L'interet de cette disposition est 
qu*elle permet de modifier le fonctionnement de I'automate, en modifiant 

10 seulement les informations contenues dans les dispositifs de memorisa- 
tion, Ceci se fait parfois manuellement a Taide d'un clavier avec lequel 
roperateur rentre les informations de programme dans la memoire de 
i'automate. 

Un probleme se pose cependant, lorsque le programme introduit 

15 manuellement contient une longue liste d'instructions et de donnees et que 
celles-ci doivent etre rentrees dans Pautomate dans des conditions d'ex- 
ploitation naturelle difficiles et parfois meme hostiles, car dans ces 
conditions I'operateur est gene dans ses manipulations et le nombre 
important d'informations a rentrer augmente d'autant les risques d'erreur 

20 de programmation et par voie de consequence, de mauvais fonctionnement 
de Tautomate. Un autre probleme se pose egalement, lorsque les informa- 
tions introduites manuellement sont des informations confidentielles, car 
dans ce cas, une personne non autorisee peut, en surveillant les manipula- 
tions de roperateur^ lire a son profit les Informations confidentielles qui 

25 sont introduites. Ceci est le cas, par exemple, de certains postes 
emetteur-recepteurs radio, portables ou portatifs fonctionnant a Taide de 
listes de frequences ou de cles de chiffrement transferees par un clavier 
dans une memoire du poste. 

Pour remedier a ces inconvenients, on connait des systemes qui 

30 offrent des solutions moins contraignantes et plus sures au plan de la 
confidentialite qui visent a simplifier, voire a supprimer presque entiere- 
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ment les interventions de Toperateur pour rentrer les informations de 
programmation. Un exemple de realisation de tels systemes consiste a 
utiliser un dispositif auxiliaire forme par un objet portatif electronique 
comportant une memoire dans laquelle sont stockees les informations, 
5 confidentielles ou non, a transferer et qui est branche sur Tappareil ou 
I'automate, sur le fonctionnement duquel on veut agir, pour changer les 
informations qui y sont contenues. 

L'alimentation en energie des circuits electroniques composant 
ces dispositifs auxiliaires est generalement resolue, soit, en munissant 
10 I'objet portatif de piles electriques soit, en prelevant directement Tener- 
gie sur Tappareil ou l*automate sur lequel il est connecte. Ces solutions 
presentent toutefois des inconvenients au plan de Texploitation. En eifet 
Tusage de piles augmente le poids des objets portatifs et le prelevement 
de Tenergie d'alimentation sur I'appareil, ou I'automate, exige Ihrtilisation 
15 d'au moins une liaison bifilaire supplementaire qui s'ajoute a la liaison 
necessaire au transfert des informations et augmente les risques de 
coupure d'une de ces liaisons. Ces risques etant d'autant plus aggraves que 
Fappareil, et I'objet po'-tatif sont situes a grande distance I'un de Tautre. 
Le but de Tinvention est de pallier les inconvenients precites. 
20 A cet eff et Tinvention a pour objet un objet portatif electronique 

pour le stockage d'informations comprenant, des moyens de memorisation 
pour memoriser des donnees, des moyens tfaccouplement pour connecter 
robjet portatif a un dispositif de transfert de donnees exterieur, des 
circuits de commande interconnectes entre les moyens de memorisation 
25 et les moyens d'accouplement, caracterise en ce qu'll comprend en outre 
des moyens de stockage d'energie pour emmagasiner de Tenergie electri- 
que fournie par le dispositif de transfert lorsque Tobjet portatif est 
connecte au dispositif de transfert et pour alimenter en energie electrique 
les moyens de memorisation des circuits de commande de I'objet portatif, 
30 c ainsi que des moyens de commutation pour recharger les moyens de 
stockage d'energie chaque fois que I'objet portatif. est connecte au 
dispositif de transfert et apres chaque transfert d'au moins une donnee 
entre les moyens de memorisation de I'objet portatif et le dispositif de 
transfert. 
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D'autres caracteristiques et avantages de rinvention apparaitront 
au cours de la description faite au regard des dessins annexes donnes 
uniquement a titre d'exemple et dans lesquels : 

- la figure 1 est une representation simplifiee des circuits de 
i'objet portatif objet de I'invention ; 

- la figure 2 est une representation detaillee des circuits de 
commande de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une representation du sequenceur de la figure 2 ; 

- la figure ^ est un diagramme des temps representant un 
transfert de donnees du dispositif de transfert dans les moyens de 
nnemorisation de i'objet portatif ; 

- la figure 5 est un diagramme des temps representant un 
transfert de donnees des moyens de memorisation vers le dispositif de 
transfert. 

L'objet portatif 1 represente a Tinterleur d'un rectangle en 
pointilles a la figure 1 comprend, des moyens de memorisation 2, des 
circuits de commande 3, un moyen de stockage d'energie electrique ft 
constitue par un condensateur ou tout autre moyen equivalent, des moyens 
de commutation 5 ainsi qu'un moyen d'accouplement 6. Les moyens de 
commutation 5, representes egalement a I'interieur d'un rectangle en 
pointilles, sont constitues par un aiguilleur 7 et un basculeur monostable 
8. Le moyen d'accouplement 6 est forme par une prise ou tout autre 
moyen equivalent qui permet une liaison bifilaire directe ou par un cSble 
intermediaire de Tobjet portatif avec un dispositif de transfert exterieur 
non represente. La prise constituant le moyen d'accouplement 6 possede 
deux bornes Bl et B2. La borne Bl est reliee directement a Tentree de 
Taiguilleur 7 par un fil LI et la borne B2 est reiiee a la masse M du 
circuit electronique de I'objet portatif. 

La borne Bl est egalement reliee a I'entree du basculeur monos- 
table 8 dont la sortie est reliee a I'entree de commande c de I'aiguilleur 7. 
L'aiguilleur 7 a deux sorties SI et S2. La sortie SI est reliee par le fil 
conducteur L2 a la borne + Vcc d'alimentation des circuits de commande 3 
et des moyens de memorisation 2, par Tintermediaire d'une diode 7 bis qui 
evite une decharge du condensateur ft au travers de Taiguilleur 7. La 
sortie S2 est reliee directement a la porte d'entree-sortie D des donnees 
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du circuit de commande 3 par I'intermediaire du fil conducteur L3. La 
borne -fVcc d'alimentation des circuits de commande 3 est egalement 
reliee par Je fil L2 a une extremite du condensateur ^ dont I'autre 
extremite est reJiee a la masse M du dispositif. Lorsque la sortie du 
5 basculeur monostable 8 est placee dans un premier etat, Taiguilleur 7 
etablit une liaison entre la borne d'entree Bl de Tobjet portatif et la 
sortie SI de I*aiguilleur 7 pour charger le condensateur et stabiliser son 
niveau de potentiel sur celui applique, sur la borne Bl, par le dlspositif de 
transfert exterieur au dlspositif. Lorsque la sortie du basculeur monosta- 
10 ble 8 est dans un deuxieme etat, il commande raiguilleur 7 pour relier sa 
sortie 52 a la borne d'entree Bl et relier la porte D d'entree-sortie des 
circuits de commande 3 a la borne Bl par Tintermediaire du fil L3. 
Pendant tout le temps ou le basculeur monostable 8 est dans le deuxieme 
etat, les donnees sont transferees entre le dispositif de transfert et la 
15 porte d'entree-sortie D des circuits de commande 3. Les circuits de 
commande 3 assurent la commande des moyens de memorisation 2 pour 
permettre la lecture ou Tecriture des donnees transferees entre les 
moyens de memorisation et le dispositif de transfert exterieur, Une 
variante de realisation, de Tobjet portatif de la figure 1 est maintenant 
20 decrite a I'aide du schema de la figure 2. 

L'objet portatif represente sur cette figure comprend deux prises 
de connexion A et B. La prise A permet de connecter Tobjet portatif au 
dispositif exterieur de transfert pour transferer des donnees dans le 
dispositif exterieur, et la prise B permet de connecter Tobjet portatif au 
25 dispositif exterieur de transfert pour transferer des donnees du dispositif 
exterieur a Tinterieur de Tobjet portatif. II comprend egalement, comme 
Tobjet portatif represente a la figure 1, un condensateur ^ pour stocker 
Tenergie electrique d'alimentation regue par Tune des prises A ou B quand 
Tobjet portatif est relie a un dispositif de transfert exterieur ainsi que des 
30 moyens de commutation 5 formes par un aiguilleur 7, une diode 7 bis et un 
basculeur monostable S. 

Sur la figure 2, les moyens de memorisation 2 sont constitues par 
une premiere memoire a lecture-ecriture 9, du type RAM, qui est un 
abreviation du terme anglo-saxon "Random Access Memory" et par une 
35 memoire non volatile 10, du type EPROM, qui est une abreviation du 
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terme anglo-saxon "ErasabJe Programmable Read Only Memory". Dans ce 
mode particulier de realisation de I'invention, la memoire a lecture- 
ecriture 9 est utilisee en tant que tampon entre ia memoire non volatile 
EPROM 10 et les circuits de commande 3 de I'objet portatif. Ces 
5 memoires sont de type connu et on pourra eventuellement utiliser le 
circuit X220130 commercialise par la Societe MEM filiale de la Societe de 
droit Suisse Ebauches Electroniques. Les moyens de memorisation 2 sont 
adresses et commandes par les circuits de commande 3 representes a 
J'interieur d*une ligne en pointille qui comprennent un compteur d'adresse 

10 11, un sequenceur 12 pilote par un oscillateur 13. Le compteur d'adresse 
11 adresse par la Ugne d'adresse AD les moyens de memorisation 2. Le 
sequenceur 12 delivre des signaux de commande aux moyens de memorisa- 
tion 2. Ces signaux sont constitues par un signal de lecture-ecriture W, un 
signal CS de selection des moyens de memorisation, un signal 5T de 

15 commande de transfert du contenu de la memoire lecture-ecriture 9 dans 
la memoire non volatile 10, et un signal AR de commande du transfert du 
contenu de la memoire non volatile 10 dans la memoire a lecture-ecriture 
9. Le sequenceur 12 est synchronise a partir de roscillateur 13 dont les 
signaux de sortie sont controles par la porte ET 1*- La porte ET 1^^ delivre 

20 des signaux de synchronisation SYN au sequenceur 12. L'entree des 
donnees a I'interieur des moyens de memorisation 2 est controlee par la 
' porte ET 15 dont la sortie est reliee a l'entree de donnees DIN des moyens 
de memorisation 2. Une premiere entree de la porte ET 15 est reliee a la 
sortie 52 de I'aiguilleur 7 par le fil L3, la deuxieme entree de la porte ET 

25 15 est reliee a la sortie Q d'un basculeur monostable 16 dont la constante 
de temps est un peu plus grande que la duree d'un cycle de chargement de 
la memoire de I'objet portatif par les donnees transmises par le dispositif 
exterieur connecte sur la prise B, et dont l'entree est reliee a la prise B et 
est isolee de la prise A par une porte d'isolement 19. Le basculeur 16 

30 permet en detectant I'activite des signaux transitant par la prise B de 
renseigner les circuits de commande 3 sur la fa;on dont I'objet portatif 
est relie au dispositif de transfert exterieur. Lorsque Tobjet portatif est 
connecte par la prise A, aucune activite est detectee sur la prise B et le 
basculeur 16 reste au repos. Dans le cas contraire lorsque I'objet portatif 

35 est connecte par la prise B, Je basculeur 16 change d'etat des qu'une 
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activite se manifeste sur la prise B. La sortie OOUT des donnees des 
moyens de memorisation 2 est reliee, d'une part, a une premiere entree 
d'une porte ET 17 a deux entrees, et d'autre part, a une premiere entree 
d'une porte ET 18 a deux entrees. La deuxieme entree de la porte ET 17 
5 est reliee a la sortie Q du monostable 16 et sa sortie est reliee a la prise 
B. La deuxieme entree de la porte ET 18 est reliee a la sortie Q du 
monostable 8 et sa sortie est reliee a la prise A. 

Des details de realisation du sequenceur 12 sont maintenant 
decrits a Taide du schema represente a la figure 3. Sur cette figure le 

10 sequenceur 12 est compose d'un registre a decalage 20, d'une bascule de 
selection 21 et d'un ensemble de portes 22 a 32. Le registre a decalage 20 
comprend huit basculeurs qui sont charges initlalement a une valeur 
binaire correspondant a la combinalson binaire appliquee sur leurs entrees 
paralleles EO a E7. Le chargement du registre 20 a la valeur binaire 

13 initiale est commande par un signal applique par la sortie de la porte 23 
sur Tentree L du registre 20. L'entree de la porte 23 revolt le signal S 
trahsmis par le dispositif de transfer! sur les prises A ou B. Dans le mode 
de realisation de la figure 3, l*entree EO est polar isee par le niveau positif 
de la tension d'alimentation de Tobjet portatif , et les entrees El a E7 so.it 

20 reliees ensemble au point de masse M commun a I'ensemble des circuits de 
rob jet portatif. Le decalage, de l*information binaire contenue dans le 
registre a decalage, s'effectue au rythme du signal d'horloge SYN applique 
sur l'entree d'horloge du registre a decalage 20 par la sortie de la porte ET 
14 de la figure 2 au travers d'une porte OU 23 bis. Les sorties paralleles 

25 du registre a decalage 20 sont notees QO a Q7. La sortie Q7, lorsqu'elle 
est a l*etat haut, bloque a Paide de la porte OU 23 bis I'horloge SYN 
appliquee sur Tentree d'horloge du registre a decalage 20 et arrete le 
decalage de Tinformation contenue dans ce registre. Le basculeur 21 est 
monte en diviseur binaire et son entree d'horloge est reliee a la sortie 

30 d'une porte ET 22 dont une premiere entree est reliee a la sortie de poids 
binaire maximum A^^^ du compteur d'adresse 11 de la figure 2. La 
deuxieme entree de la porte ET 22 est reliee a la sortie du registre a 
decalage 20. La porte OU 2* a six entrees, reliees respectivement aux 
sorties Ql a Q6 du registre a decalage 20. La porte OU 24 delivre le signal 

35 de selection CS des moyens de memorisation 2 de la figure 2. La porte ET 
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25 a trois entrees, une premiere entree est reliee a Ja sortie Q du 

basculeur de selection BS 21, une deuxieme entree est rejiee a la sortie 

Q2 du registre a decalage, et la troisieme entree est reliee a la sortie Q 

du basculeur monostable 16 de la figure 2 pour indiquer la connexion de 

I'objet portatif par la prise B. La sortie de la porte ET 25 fournit le signal 

d'ecriture-lecture W aux moyens de memorisation 2. La porte ET 26 a une 

premiere entree reliee a la sortie de poids maximum A du compteur 

max 

dadresse 11 de la figure 2 et une deuxieme entree reliee a la sortie d'une 
porte OU 27 egalement a deux entrees, dont une premiere entree est 
reliee a la sortie Q3 du registre a decalage 20 et dont une deuxieme 
entree est reliee a sa sortie Q5. La porte ET 26 fournit le signal ST de 
transfert du contenu de la memoire lecture-ecriture 9 dans la memoire 
non volatile 10. La porte OU 28 comprend deux entrees reliees respective- 
ment aux sorties des portes ET 29 et ET 30. La porte ET 29 possede une 
15 premiere entree reliee a Ja sortie Q6 du registre a decalage 20, une 
deuxieme entree sur laquelle est appliquee la sortie Q du basculeur de 
selection BS21 et une troisieme entree qui est reliee a la sortie Q du 
monostable 16 de la figure 2. La porte ET 30 possede deux entrees reliees 
respectivement a la sortie Q2 du registre 20 et a Ja sortie d'une porte 
20 Inverseuse 31, dont I'unlque entree est reliee a la sortie Q du basculeur 
monostable 16 de la figure 2. La •porte OU 28 dellvre Je signal AR aux 
moyens de memorisation 2 pour transferer le contenu de la memoire non 
volatile 10 a J'lnterieur de Ja memoire a lecture-ecriture 9. La porte ET 
32 a deux entrees, une premiere entree est reliee a la sortie Q7 du 
25 registre a decalage 20 et la deuxieme entree est reliee a la sortie de poids 
maximum A^^^ du compteur d'adresse 11 de la figure 2. La porte ET. 32 
delivre le signal RAZ au compteur d'adresse 11 de Ja figure 2 pour le 
remettre a zero Jorsqu'il a atteint sa capacite maximum. 

Le fonctionnement de I'objet portatif represente a J'aide des 
30 figures 2 et 3 est maintenant expJique. 

Lorsque I'objet portatif est connecte p^r Ja prise B au dispositif de 
transfert exterieur, I'objet portatif se place automatiquement en mode 
recepteur de donnees. Comme Je transfert des donnees et J'ali mentation 
en energie de J'objet portatif se font en utilisant Ja meme prise, les 
35 instants de charge du condensateur ft et Jes instants de transfert des 
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donnees ont lieu alternativement, de la fagon representee a la figure ^. 
Chaque operation de transfert debute par le chargement du condensateur 
^ au travers de Taiguilleur 7. Apres roperation de chargement du 
condensateur 4, le dispositif de transfert fournit un premier signal 

5 d'horloge HI qui est regu au travers de la porte 19 a Tentree du baculeur 
monostable 8 dont la sortie Q. vient valider la porte ET 1* pour autcriser 
la progression du sequenceur 12. Le signal HI est egalement applique a 
Tentree de commande de la progression du compteur d'adresse 11 pour 
augmenter son contenu d'une unite. Pendant la duree du signal HI, le 

10 registre a decalage 20 est commande sur son entree L pour etre charge 
par la combinaison binalre Initiate 10000000 presente sur ses entrees EO a 
E7. Puis le registre a decalage toujours valide par la porte ET 1^ est place 
en mode serie et decale son contenu d'un pas vers la drolte a chaque signal 
d'horloge SYN fourni par Poscillateur 13. Les moyens de memorisation 2 

15 sont selectionnes, par la sortie de la porte OU 24, pendant tout le temps 
ou les sorties QI a Q6 du registre a decalage 1 sont placees dans I'etat 1 
logique et un cycle d'ecriture, de la donnee Dl transmise, par le dispositif 
de transfert sur la prise B, a I'adresse Indiquee par le contenu du registre 
11, est declenche par la sortie de Ja porte ET 25 pendant Tlnstant ou la 

20 sortie Q2 du registre a decalage 20 est piacee dans Tetat 1. Le transfert 
de la donnee ne s'effectue qu^a la fin de I'ecriture de toutes les donnees, 
signale par le signal A^^^ fourni par le compteur d'adresse 11 de la figure 
2. 

La progression du registre a decalage 20 a naturellement lieu 
25 pendant tout le temps durant lequel le circuit monostable 8 est dans I'etat 
1 logique et valide la porte ET l«f. Ce temps est choisi egal a au moins 7 
fois la periode de l*oscillateur 13 pour que Tetat blnaire 1 memorise par le 
premier basculeur du registre pulsse se propager sur toute la longueur. 
Lorsque la sortie Q7 du registre a decalage passe a 1, Thorloge SYN est 
30 bloquee a Tentree du registre a decalage. Une nouvelle transition, appU- 
quee sur I'entree S du sequenceur, chargera le registre 20 a la valeur 
10 000 000 et autorisera de nouveau la progression du registre a decalage 
20 au rythme du signal d'horloge SYN applique a I'entree de la porte 
OU 23 bis et reconnectera la sortie SI de Taiguilleur 7 sur la ligne 11 pour 
35 recharger le condensateur Le mSme processus qui vient d'etre decrit se 
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reproduit necessairement pour ]es donnees suivantes D2 a Dn a cheque 
signal d'horJoge H2 a Hn transmis par le dispositif de transfert. L'inter- 
valle de temps separant chaque signal d'horJoge est choisi superieur a la 
duree d'un cycle du registre a decalage 20 et suffisant pour recharger le 
condensateur 

Lorsque le compteur d'adresse 11a totalise les n signaux d'horloge 

transmis par le dispositif exterieur sur la prise B, le signal A est 

^ max 
applique par le compteur 11 d'une part a Tentree de la porte ET 22 pour 

positionner le basculeur de selection 21 dans I'etat 1 et invalider la porte 
ET d'ecriture 25 et pour d'autre part, commander la porte ET 32 et 
remettre a zero par Je signal RAZ le compteur d'adresse 11 en fin de 
cycle d'ecriture de la n^"^^ donnee transmise par le dispositif de transfert 
exterieur, et pour permettre Tenvoi de 2 impulsions ST vers le moyen de 
memorisation par les portes 26 et 27. 
15 Egalement, en fin de cycle d'ecriture de la n^""^ donnee, le 

contenu de la memoire EPROM 10 est vide dans la memoire RAM 9 par la 
commande du signal AR applique par la sortie de la porte OU 28 a Tentree 
correspondante des moyens de memorisation 2. 

Cette disposition permet d'initiaiiser le sequenceur 12 pour effec- 
20 tuer une lecture de verification du contenu des moyens de memorisation 2 
precedemment charges au cours de la sequence de la figure U precedente. 

L'operation de lecture de verification du contenu des moyens de 
memorisation 2 commence comme pour Toperation d'ecriture, par Temis-- 
sion par le dispositif de transfert exterieur d'un premier signal d'horloge 
25 HI, qui commande le basculeur monostable 8 pour autoriser la progression 
du sequenceur 12. Les moyens de memorisation sont selectionnes par le 
signal CS emis par la porte OU 2(f et place en mode lecture par la porte 
ET 25 qui n'emet pas de signal W. Le compteur d'adresse 11 est 
incremente, par le signal HI, d'une unite, pour lire la premiere donnee 
contenue dans les moyens de memorisation 2 et placer la donnee Dl 
correspondante sur la prise B, par Tintermediaire de la porte ET 17. Le 
meme processus se reproduit a chaque signal d'horloge H2 a Hn successi- 
vement transmis par le dispositif de transfert. A la n^"^^ donnee Dn 
transmise le compteur 11 atteint sa capacite maximum et applique a 
35 nouveau un signal A^^^ a I'entree de la porte ET 22 de commande du 
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basculeur 21 ce qui remet a zero ce basculeur et termine Toperation de 
chargement et de verification des moyens de memorisation 2. 

En mode emetteur de donnees, Tobjet portatif est connecte par la 
prise A au dispositif de transf ert exterieur et le transfert des donnees a 
5 lieu suivant le chronogramme represente a la figure 5. Comme precedem- 
ment, I'operation de transfert commence par le chargement du condensa- 
teur C au travers de Taiguilleur 7, puis, le dispositif de transfert fournit 
un premier signal d'horloge HI qui est transmis a Pentree du monostable S 
dont la sortie Q valide la porte ET 1* pour autoriser la progression du 

10 sequenceur 12, Le signal d'horloge HI charge Je regis tre a decalage 20 
avec la combinaison binaire 10000000 et incremente d'une unite le 
contenu du compteur d'adresse 11. A la disparition du signal HI, le 
registre a decalage 20 decale son contenu d'un pas vers la droite, a chaque 
signal d'horloge SYN fourni par I'oscillateur 13. L'acces aux moyens de 

15 memorisation 2 est alors valide par la porte OU 2^ transmettant le signal 
CS durant tout le temps ou les sorties Ql a Q6 du registre a decalage sont 
placees dans Tetat 1. Comme I'objet portatif est connecte au dispositif de 
transfert par la prise A, la porte ET 25 n'est pas validee par la sortie Q du 
circuit monostable 16 et le signal W se trouve dans I'etat 0 logique, 

20 plagant les moyens de memorisation en mode de lecture. 

A rinstant Q2 le signal AR est fourni par la porte ET 28 pour 
commander le transfert du contenu de la memoire EPROM 10 dans la 
memoire RAM 9. La donnee est ensuite lue a Tadresse indiquee par le 
compteur 11 dans la memoire RAM 9 et appliquee par la sortie de la porte 

25 ET 18 sur la prise A pour etre regue par le dispositif de transfert, Le 

meme processus qui vient d'etre decrit, se reproduit a chaque signal 

d'horloge suivant, transmis par le dispositif de transfert jusqu'a I'appari- 
eme 

tion du n signal d'horloge Hn qui provoque la remise a zero du 
compteur d'adresse 11 par le signal RAZ fourni par la porte ET-32. 
30 L'invention n'est pas limitee a I'objet portatif qui vient d'etre 

decrit, il va de soi qu'elle s'applique egalement a d^autres variantes de 
realisation, dans lesquelles notamment la nature, par exemple, des cir- 
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cuits de commande ou des moyens d'accoupJement, peut varier en fonction 
des applications conferees a I'objet portatif. En particuJier on concevra 
que I'invention pourra etre utilement mise a profit a la realisation d'objets 
portatifs microprogram mes dans lesquels Jes moyens de commande sont 
3 constltues par des microprocesseurs ou tous autres moyens equivalents. 



I 
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REVENDICATIONS 

1. Objet portatif electronique (1) pour le stockage d'informations, 
comprenant des moyens de memorisation (2) pour memoriser des donnees, 
des moyens d*accouplement (6) pour connecter Tobjet portatif a un 
dispositif de transfert de donnees exterieur, des circuits de commande (3) 

5 interconnectes entre les moyens de memorisation (2) et les moyens 
d*accouplement, caracterise en ce qu'il comprend en outre des moyens de 
stockage d*energie (*) pour emmagasiner de Tenergie electrique fournie 
par le dispositif de transfert lorsque I'objet portatif est connecte au 
dispositif de transfert et pour alimenter en energie electrique les moyens 

10 de memorisation (2) et les circuits de commande (3) de Tobjet portatif, 
ainsi que des moyens de commutation (5) pour recharger les moyens de 
stockage d*energie W chaque fois que Tobjet portatif (1) est connecte au 
dispositif de transfert et apres chaque transfert d'au moins une donnee 
entre les moyens de memorisation (2) de Tobjet portatif et le dispositif de 

15 transfert- 

2. Objet portatif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
I'objet portatif est relie au dispositif de transfert exterieur par une seule 
liaison (Bl, B2) bifilaire sur laquelle sont transmis, alternativement, 
Tenergie electrique pour recharger les moyens de stockage d^energie et les 

20 donnees transferees entre I'objet portatif et le dispositif de transfert 
exterieur. 

3. Objet portatif selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce que les moyens de stockage d'energie W comprennent 
au moins un condensateur. 

25 4. Objet portatif selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 

caracterise en ce que les moyens de memorisation (2) sont constitues par 
une premiere memoire non volatile (10) pour conserver les informations 
memorisees a I'interieur des moyens de memorisation en Tabsence d'ener- 
gie d'alimentation dans les moyens de stockage d'energie et par une 

30 deuxieme memoire (9) pour servir de memoire tampon aux informations 
transferees entre la premiere memoire (10) et le dispositif de transfert 



exterieur. 
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5. Objet portatif seJon J'une quelconque des revendications 1 a ^, 
caracterise en ce que les moyens de memorisation sont adresses par un 
compteur d'adresse (11) Incremente par des signaux d'horloge transmis par 
le dispositif de transfer! exterieur, 

5 6. Objet portatif selon la revendicatlon 5, caracterise en ce que 

chaque signal d'horloge transmis par le dispositif de transfert exterieur 
agit sur les moyens de commutation (5) pour deconnecter les moyens de 
stockage W de la liaison bifilaire (Bl, B2) reliant I'objet portatif au 
dispositif de transfert, 

10 7. Objet portatif selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, 

caracterise en ce que les moyens de commutation comprennent un 
aiguilleur (7) et un basculeur monostabJe (8), 

- J'aiguilleur (7) ayant, une entree reliee aux moyens d'accouple- 
ment (6), une premiere sortie (S2) reliee aux moyens de memorisation pour 

15 transferer les donnees entre Tobjet portatif et le dispositif de transfert 
exterieur et une deuxieme sortie (SI) reliee aux moyens de stockage 
d'energie (^), 

• le basculeur monostable (8) etant reiie a I'entree de commande 
de raiguilleur (7) et etant lui-meme commande a chaque signal d'horloge 

20 regu par Tobjet portatif. 

8. Objet portatif selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que les circuits de commande (3) comprennent un 
sequenceur (12) dont le cycle de fonctionnement est autorise par le 
basculeur monostable (8) des moyens de commutation (5). 

25 9. Objet portatif selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, 

caracterise en ce que les moyens d'accouplement (6) comprennent deux 
prises (A, B) pouvant etre couplees alternativement, a volonte, au 
dispositif de transfert exterieur, une premiere prise (A) etant couplee au 
dispositif exterieur lorsque I'objet portatif est emetteur de donnees et une 

30 deuxieme prise (B) etant couplee au dispositif exterieur lorsque Tobjet 
portatif est recepteur. 

10. Objet portatif selon Tune quelconque des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce que les moyens de commande (3) sont constitues par un 
microprocesseur. 
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